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@ Keramisches Kompositmaterial 

(§) Bel einem keramischen Kompositmaterial fur Schleifmit- 
tel, bestehend aus mindestens drei GefOgebestandteilen, 
von dehen ein Gefugebestandteil als a- AI^Oj- Matrix und die 
Obrigeh Gefugebestandtetle dlskontinuieriich vorliegen, kann 
die Schleifteistung entscheidend dadurch verbessert wer- 
den, daS sich zumindest 2wei diskontinujerlicbe Gefugebe- 
standteile voneinander in der mittleren PartlkelgroBe urn 
wenigstens den Faktor 10 unterscheiden, wenn beide Gefu- 
gebestandtetle etwa gteiohe Form aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft ein keramisches Kompositma- 
terial fur Schleifmittel bestehenii aus mindestens drei 
Gefagebestandteilen. von denen ein Gefugebestandteil 
als a-AlaOa-Matrix und die ubrigen als diskontinuierU- 
che GefQgebestan'dteile mit gleicher Form aus der 
Gruppe kugelahnlich, plattchen- oder whiskerforaug 
und unterschiedlicher mittlerer PartikelgrSBe vorUegen. 

In einem ubUcheri Schleifmittel tragen heben der Bm- 
dung hauptsachlich die eingesetzten Schleifkdrner zur • 
Schleifwirkung beL Wahrend des Eingriffs in das Werk-. 
stuck werden die Schleifkorner hohen Schnittgeschwm- 
digkeiten ausgesetzt, dadurch wirken an den Spitzen der 
Komer relauv hohe Krafte und Temperaturen. Die 
Kdrner mussen deshalb hart, zah und chemisch mert 
sein. Ncben einer hoheh Festigkeit ist vor allem erne 
riiedrige Kriechgeschwindigkeit bei hohen Temperatu- 
ren giinstig. i " r- t.1 -r 
Aus der HP 152 768 Al bekannte gesmterte Schleif- 
korner aus reinem AI2O3 imt kleiner KristalUtgroBe 
^ (< V m) haben zwar hohe Harte, aber geringere RiBza- 
higkeit als ubliche Aluminiumoxidkeramik. Die relatnr 
hohe Kriechgeschwindigkeit und Duktilitat (mehr als 
13% bei 1200**C) fuhrt zur Ausbildung.yon fast ebenen 
VerschleiBfiachen mit hoher Reibung am Werkstuck. 

Aus der HP 491 184 Al ist ein keramisches Kon^posit- 
material bekannt, bei dem die Bildung neuer Schneid- 
kanten durch den Zusatz von Hartstoffkornem ange- 
regt wird. Mit einem derartigem Verbundschleifkorper 
soUeh auBerdem bestimmte schleiftechnische Yorteile 
erzielt werderi. Dieses Material , hat. aber wegen der 
niedrigen Zahigkeit und der hohen Kriechgeschwmdig- 
keit der Matrix eirien zu hohen VerschleiB,yor aUem bei 
hoheren AnpreBdrucken oder Zustellungen. . 

Der Zusatz von anderen Stoffen fuhrt in der R^gel zu : 
RiBzahigkeitserhahung, die zwar bei einigeh Anwen- 
dimgen gunstig ist. meist aber zu unerwunschter Ab- 
stumpfung der Kanten infolge Kriechens und zu hoher 
Temperaturbelastung des Werkstuckes fOhrt In der 
HP 024 099 Bl, der HP 293 163 A2. der BP 293 164 A2, 
der EP504132A2 und der EP 368 837 Al wird bei- 
spielsweise Zr02 oder Seltenerdoxid oder deren^Ver- 
bindimgen zugesetzt, die im SchleifkorngefMge m ver- 
' scWedenen Verbinduhgen vorUegen. entweder^^ 45 
' V von Partikeln oder in Form yon Plattchen. , V 

Die WO 94/07969: Al besc^ ein. Schleifkom aus 
Aluminiunio3ddmitPartikehiaus25rkono»d und Platt^ 
Chen (Platelets) aus Aluminat Die Grofie der beiden 
zusatzUcheii Gefugebestandteile liegt aber etwa m der 50 
gleichen GroBenordnung: Die Dicke der Platelets 1st 
btwa riur das 8-fache der Partikeldurchmesser. ihr 
Durchmesser maximal das 50-fache. Daimt erzielt man 
eine hohe RiBzihigkeit von uber 4 MPam^ 



zwei diskontinuieriiche Gefugebestandteile voneman- 
der in der nutUeren PartikelgrSBe urn wenigstens den 
Faktor 10 unterscheiden.-wbbei die mittlere Partikel- 
grdBe sich jeweils auf. gleichnamige Abmessungen. also 
den Durchmesser bei :kuget oder plattchenformigen. 
die Dicke bzw. Lange bei plattchen- oder whiskerfprmi- 
gen diskontin'uieriichen Gefugebestandteilen. bezieht 

Unter diskohtinuierlichen Gefugebestandteilen smd 
dabei unzusammenhangende. nicht in Verbindung ste- 
hende, in die Matrix eingelagerte Bereiche des Gefuges 
zu verstehen. Als Gefugebestandteil im Smne der vor- 
liegenden Erfiiidung werden neben festen Gefugebe- 
standteilen auch Pbren, also gasgefullte Hohlraume, die 
teils zvrischen den Kristalliten liegen, gezahlt 

Es mussen also im Falle von diskontinuierUchen Gefu- 
gebestandteflen gleicher Form folgende Grenzwerte 

gelten: ' , j 

bei kugelahnlicher Form: ds > 10 • du wobei d2 der 
Durchmesser des groberen und di der Durchmesser des 
feinerenGefugebestandteilesist; ^ 
bei Platelet- oder Wliiskerform: t2 > 10 • ti und 62 > 10 
• di. wobei t2 bzw. ti die Dicke der Platelets oder Whis- 
ker des groberen bzw. feineren Gefugebestandteiles, 
und d2 bzw. d| der Durchmesser des grSberen bzw- 
feineren Gefagebestandteiles ist. . j 

Wahlt man einen der Gefugebestandteile mit anderer 
Form, zum Beispiel Platelets oder Whisker, smd fur die 
Wirkung andere Verhaltnisse notwendig: 

Ist der diskontinuieriiche Gefugebestandteil mit gt-r 
30 ringerer mittlerer PartikelgrdBe kugeiahnlich und der 
zunundest eine grofiere diskontinuieriiche Gefugebe- 
standteil platelet- Oder whiskerfdrmig, so 1st gemaB der 
Erfindung vbrgesehen, daB die mittlere langere Abmes- 
sung des groBeren diskontinuierlichen Gefugebestand- 
teiies. das ist der mittlere Durchmesser bei plateletfor- 
migen und <Ue mittlere Larige bei whiskerformigen dis- 
kontinmerlichen Gefugebestandteilen, zunundest um 
den Faktor 50, vorzugsweise zunundest um den Faktor 
100 und c^e mittlere kOrzere Abmessung des groBeren 
diskontinuierUchen GefGgebestandteiles. das 1st der 
mittlere Dicke der Platelets oder Whisker zummdest um , 
den Faktor 10 groBer ist als der mittlere Durchmesser 
des kugelahnlichen diskontinuierlichen GefagebestMid- 
teiles. Als Ungleichurig aufgeschrieberi bedeutet-^dies, . 
daB gelteri muB: X > 10 •• die und d > 50 • die wobei die 
der mittlere Durchmesser des kugelahnlichen diskonti- 
nuierlichen GefugebestandteUes, t die Dicke der Plate- 
lets bzw. Whisker und d der Durchmesser der Platelets 
bzw. die Lange der Whisker ist . . r 

Im umgekehrten FaU, wenn also der diskonUnuierli- 
che GefugebestandteU mit kugelahnUchen Partikeln 
grdber ist als der diskontinuieriiche GefOgebestandteU 
mit Platelet- oder Whiskerfonn, ist erfindungsgemaB 
vbrgesehen, daB* die mittlere langere Abmessung des 
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. Sehr hohe Festigkeiten „ 

EP 311 289 Bl bei einem Verbundwerkstoff aus a-AhUa 
durch Emiagerung Von feinsten SiC-Parttkehi in die 
AliOrKristalUte erhalten. Da die hohe Festigkeit die 
Entstehung neuer Kanten durch Bruch verzogert. 1st 
allerdngs keine gute Schleifleistung im* aUgemeipen zu go 
erw^arten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. diese 
NachteU zu vermeiden und bei einem keramisches 
Kompositmaterial der eingahgs genannten Art die 
Schleifleistungen entscheidehd zu verbessent 

ErfindungsgemaB wird dies 6ei einem Kompositma- 
fenal mit 'diskontinuierlichen Gefugebestandteilen mit 
gleicher F rm dadurch erreicht.- daB sich zuimndest 
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ist der Durchmesser bei plateletfdrmigen und die Lange 
bei' whiskerformigen. diskpndniiierlichen Gefugebe- 
standteilen. weniger als ein Funftel des mittleren Durch- 
messers des kugelahnlichen diskontinuieriich en Gefuge- 
bestandteUes betragt Das bedeutet, daB folgende. 
Grenzwerte einzuhalten sind: die > 5 • t und QK > 5 • O. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB die 
Schleifleistung von gesintertem Alumimumoxid ent- 
scheidend Verbessert werden kann, wenn sich die Parti- 
kelgrdBen der diskontinuierlichen GefQgebestandteile 
wesentlich vpndnander um die angegebenen Werte un- 
terscheiden. 

Ohne daB ein wissenschaf tlicher Beweis dazu y rliegt, 
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' konnte folgender Sachverhalt fur den vorteUhaften er- 
fmdungsgemaBen Effekt verantwortlich sein: 

Gewohnlich wird zur Charakterisierong von Schieif- 
ko'rn die Emdmckharte;(Vickereh2^ bei Raumtempe- 
ratur verwehdet^Die ber diesen niedrigen Temperatu- 
ren auftretende y^rfomuing gibt aber nicht die voile 
Information uber das zu envartende" Schleifverhalten, 

' ahnliches gilt auch fur die oft gemessene RiBzahigkeit 
(Klc)undFestigkeiL ' ^ . 
. Die zu Beginn des Schleifens vorliegenden Kanten 
unterliegen zuerst einem AbrundungsprozeB durch che- 
mischen oder. mechanischen VerschleiB, bei hoheren 
Temperaturen aber auch durch Verformung (Kriechen). 

. Die dadurdi aiisteigenden Reibungskrafte bewirken ei- 
ne Temperaturerhohung • und Beschleunigung der 
Kriechverformung bis zum Bruch. GroBe und Haufig- 

. keit .dieser BrQche werden durch die Duktilitat, das ist 
die Verformung beim Kriechen bis zum Bruch, die RiB- 
zahigkeit Klc, sowie durch die Of 6Be und die Dichte 
der bnichauslosenden Fehlstell'en beeinfluBt Jeder 

. Bruch erzeugt neue Kanten, verbraucht aber auch das 
schleifaktive KoriL . ^ - 

Der feinste diskontinuierliche Geffigebestandteil er- 
hoht durch RiBablenkung lind Aufteilung in viele Mi- 
krorisse die-RiBzahigkeit und damit auch die Festigkeit 
des makrodefektfreien Materials, auch die Kriechge- 
schwindigkeit wird vermindert Die trotzdem'im Laufe 
des Schleifens beim Eingriff der Kanten ins Werkstuck 
eritstehende^Abrundung fuhrt zu erhohten Kraften an. 
'den'Kanteii, die Oblicherweise ztun Temperaturanstieg 
und zum schlechten Schleifverhalten behragen. Sind je- 
doch im Gefuge in bestinimten Entfernungen groflere 
Gefiigebestandteile.vorhanden, die als bruchausiosende 
Fehlstellen wirkeh, bricht das Material; an der SteDe ab, 
wo sich eines dieser groBeren Partikel nahe der Kante 
befindet Dadurch werden neue scharfe Kanten gebil- 
det. ohne viel Schleifkorn zu verlieren. 1st die Entfer- 
nung und GroBe der grdbsteii Partikei auf die Zahigkeit 
des Materials gut abgestinunt, ist ein gutes Schleifver- 
halten zu erwarten. 

Die ZShigkeitserhohung durch die feineren diskonti- 
ntiierlichen Gefugebestahdteile Hangt von der en Zu- 
saminensetiurig und GroBe abi bei Platelets, bzw. . Whis- 
ker nicht nur yom Durchmesser bzw. d?r Lange, son- 
dem auch von deren Dicke. Die Wirkung der groBeren 
Gefugebestandteile ist abhangig von ihrer groBten Lan- 
ge normal zur Spannungsrichtung, da nur die maximale 
Ausdehnung senkrecht zur Zugspannungskdmponente 
der Schleifkrafte wesentlich ist (nach der in der Fachlite* 
ratur als Griffith-Beziehung bekannten Gleichung ist 
die Bhjchspannung bei kdnstanter Z^gkeit Klc ver- 
kehrt proportional zur GroBe des bnichausldsenden 
Defektes normal zur Spannungsrichtung). 

Ist der grSbere Gefugebestandteil kugelaimlich, so ist 
die FehlergroiBe imnaer gleich dem Durchmesser. 
" Anders ist die Situadon bei Platelets bzw. Whisker. 
Hier wirkt. durch die regellose Anordnung in der Matrix 
iihmer nur ein Teii des Durchmessers bzw. Lange als 

. FehiergrdBe bd vbrgegebener Richtimg der Krafte 
(Zugspahhung). Dies ist eine Erkl&rung weshalb man bei 
Ausfiihrungen mit dem grdberen diskontinuierlichen 
Gefugebestandteil als Platelets bzw. Whisker hShere 
Durchmesser bzw. Langen benotigi als bei kugeiahnli- 
chem GefilgebestandteiL. 

Es ist somit fiir jede Schlcifanwendung moglich, die 
GrdBe und Haufigkeit der BrQche im Verhaltnis zur 
RiBz&higkeit zu optimieren. 
Zur Definition und Messung der mittleren Partikei- 



groBen: Die Ermittlung der mittleren Durchmesser er- 
folgt an Bildem, die entweder von polierten Schlifffla- 
chen mit REM oder von Dunhschliffen im TEM herge- 
stellt. werden. Gegebenenfalls sind die Schliffflachen zu 
5 atzen, die Art der Atzurig hangt von der chem. Zusara- 
mensetzimg ab. Die Messung der mittleren Durchmes- 
, ser der Matrbc und von annahemd runden Partikeln der 
. diskontinuierlichen Gefugebestandteile erfolgt mittels 
Linienschnittverfahren, die zur Berechnung erforderli- 
10 cheh Formeln gibt fur isometrische (equiaxed) Komer 
J.C Wurst (J. Amer. Cer. Soc (1972) ..p. 109) an. Die 
.KristallitgroBenverteilung von runden Partikeln diskon- 
tinuierlicher Gefugebestandteile wird mittels Bildanaly- 
• . se von.aquivalenten Kreisdurchmessem und ^flachen 
15, berechnet, was annahemd der Volumsverteilung -ent- 
spricht 

Fur andere Kristallitformen z. B. Platelets oder Whis- 
ker wird die groBte Abmessung, die am Bild sichtbar 
wird, gemessen. Dazu sind Bildanalysehverfahren no tig. 
20 pie Grofienverteilung wird in solchen Fallen als An- 
zahlverteilung berechnet, der Mittelwert als arithmeti- 
scher Mitteiwert aller gemessenen Platelets odefr Whis- 
ker. *'/ 

Die'chemische Zusammensetzung der eingelagerten 
25 Gefiigebestandteile oder ihre Kristallstruktur kann da- 
bei gleich oder unterschiediich sein. Die diskontinuierli- 
chen Gefugebestandteile werden bevofzugt aus;der. 
• Gruppe Aluminate,* CeOi Zr02, SiC, T1B2, SiaN^CeA- 
IO3,. MgxlyHOz, wob'ei x und y die Werte 0 oder 1, z 
30 einen Wert von 2 bis 5 annefamen kann, AlNb64, Niob- 
oki^. und Poren gew^hlt Die diskjondhuierlichen Gefu- 
gebestandteile kdnnen(mu5seni'aber hicht) aus dem glei- 
chen Stoff bestehen, sie mussen sich nur in der GroBe 
unterscheiden, so daB sie verschiedene Effekte auf die 
35 mechanischen Eigenschaftenbey^ ■ " : - 

Die eingelagerten oder diskontinuierlichen Gefuge- 
bestandteile konnen aus alien Verbindungen (Vorlau- 
fern) erhalten werden, die bei den Verfahrensbedingun- 
. gin zu stabilen Partikebi der oben definierten Pardkel- 
40. groBen fiihren. 

Bel deri Aluminaten handelt sich jdabei um einen meist 
plateletformigen GefQgebestandteil, der Korund-ahnli- 
_ ; che Sti-uktur bzw. beta-Aiunuiiiumoxidstruktur (Raum- 

gruppe P63/mmc) besitzt. Sie kann neben 
45 auch Cr, Mg' und Ti in venchiederien Mengeii _e^ 

Die allgemeine Formel fur Aluminate lautet 
(ABCr)xAl20y, wobei A ein zweiwertiges und B ein drei 
oder vier-wertiges Ion, ist, x Werte von 0 bis 1 und y 
e'men Wert von 2 bis 4 annehmen kann. Auch die Anzahl 
50 derllonen A,B,Cr in der Formeleinheit ist nicht inrnier 
gleich, wesentlich ist aber die Kristallstruktur. die zur 
Ausbildiihg von plattchenformigen Kiistallen fOhrt 
Vorliufer von Aluniinaten sind beispielsweise.Salze mit 
andrganischen oder organischen Saureri, Komplexe mit 
55 organischen Komplexbildnern und Oxide. Man kann al- 
so auch v6rgebildete,.kauflich erhaitliche a- AI2O3 Plate- 
lets zusetzen. , .. 

CeOa bildet fast kugelfdrmige Partikei,, erhaltbar et- 
wa aus Ceroxid und Salzen. Zr02 wird; wie bekahnt, mit 
60 Ca, Ce, Y, Mg oder anderen Zusatzen stabilisiert und 
kaiih aus Oxid oder Zirkonylsalzen erhalten werden. 

SiCund andere Hartstoffe wie HBs, Si3N4 etc konnen 
in jeder kristallographischen Modifikation eingesetzt 
.werden oder sie entstehen als Reaktion yon Kbhlen- 
65 stoff, Stickstoff, Bor etc mit Oxideh oder Metallen unter 
. reciuzierenclen Bedihgungen. 

Die Verbindung CeAlOs bildet sicH nur unter rediizie- 
renden Bedingungen, beispielsweise aus Ce-Salzen oder 
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^ neutralen oder kationischen Polymeren bci der NaB- 

Anwesenheit von Mg und Ti bildet. besonders beim Zu- £5'g'"';°j„^^^ 1 Gew.% zugesetztwerden. 

satz als MgTiOa. Die chemische Z«'«^«'^^^."f ' ^'ge^e^^^Sr Mndung ist auch die Verwen- 
kanndabeisehrvariiereiup.eWmemrxbrv..y^^^^ duSS^ebenen Materillien als Schleifkom zur 

nen 0 oder 1 sein. z kann einen Wert yon 2 bis 5 HereteBungvonSchleifmitte n oder Schleifwerkzeugea 

m«i. Die Verbindung kann beisp.elsweise Rutil mit. die Erfindung an Hand vori Bei- 

x-y=lundz=2sein. .« '<mieJenerlautertohnedamitiedochEinschrankungenin 

/^b04 enuteht im wesenUichen aus Nb^5 und ,0 

"^P^ensindgasgefanteHohlraume w^^^^^ Beispiele 1 bis 12 

scheniteilsindenKristanrtenhegeaDiePorenkonnen v 

beispielsweise durch Zugabe von Lat^-Kugeta oaer ,ooo • p,-„H„b6hmit(Disperal,FaCondea) und.l5g 

anderenbeiniedrigerTemperaturvollst5nd.gverbrenn-. is ^OJ^J^^^^*^^^^ 

barenStoffengebadetwerden. „„»u„.t.natMl Walser einseruhrt. Der pH-Wert der Suspension wurde 

Der feinere diskbntinuierhche Gefugebestandt^ Sp^S^S^e Zugabe von Salpetersaure auf ca: 

kann sich teilweise oder ganz a„ •^onigrei«en b^^^^^ Sg S^lbei eWa 40g 65%ige Salpetersaure 

lnnereh derAb03-KjnstalUte bermden. Dergrobe^^^^ SgtiriSm^liiese Susp(»sion wurde csu 30 mm 

fagebestandteil befmdet sich fast zur Ganze zwischen 20 "°VS w^'hV^ 

deft a^AbPsKristalUten. Die Menge des groberen Geh^- ^^^g^hS^^ verschiedene Zusatze einge- 

SMrwSSTaSkrde^S^^^^ SSe^l^lgendenangegebenist: . 

S^SSSrStSSS^SSrA^r^^^ : ■ Be^piel. • 

Die Messung der Hirte erfolgt nach der Vicke^In- Susocnsion wurden 900 g PseudobShmit (Di- 

denter Methode nut ^f^^J^^^^^^^lZ^TJ soeraS 747Sar«cahydrat.J23 g Caldumnitrat- 

. (-4^ NVDie Messung der RiteahigkeitKtcwB^debe^^ tSvdrau M6g a-Aluminiumoxid CS4000 und 73 g 

. Ulnit dem Vickersindenter bestir^tDteEm^cte^ sS^bid F600 mit einer mittleren PartikelgroBe 

kraftbetragttkp(=93lN)undw.rd30^anga,A^ 30 S^r^'.Sgeruhrt Die zahflussige Masse^wurd^^^^ 

eriialtea Die Auswertung der R«se ^^^^l^™ ^ t.o?^*^enschalen bei llO'C getrocknet D.e dabe, 

skop. Die RiBzahigkeit wi^^Tiac^^^ Sh^den sprodenStQcke wurden auf die. erf ^^^^ 

G^stis(JAmer^r5oc.64(1981)9^^^^ KbmgrSBe zerkleihert. gesiebt.und bei 1300-C un . 

„etundalsMittelyrert vonnnndestens20Einzelwerten ^ ^^^^y^^^^^^^ 

' '^DiflStechgeschwindigkeitwirdim DiaicW^ Beispiel2 - 

Probeb5rpem5x5x8mm gemessen. Die Probe wird H 

auf die PrOftemperatur ^^^^^eizt Da™ wird be, kmi- ^ suspension wurden 4.4 g Ceroxid CeO^ einge- 

stanter Temperatur erne Druckbelastung von 50 M^a Susoension wurde in einer Ruhrwerkskugel- , 

- aufgebracht Die Verfonriung . wird bis zum^^^^^^^^ 40 ^^^^^^^^S^oxidkugeln gemaWen^ Anschfe^ 

der koiist^mten yerf?'?»'«'gi8^**^^S^ fflet^I ' S wden 900 g Pseudobohmit (DisperalX-H g Cer- , 
fcondarenKriechbereichsverfolgtpiesewirdgemem-. Jg^^^^^^ fg 4 g calciunmitrattt^ 
• sammit.derPriiftemperaturangegeben. . a-Aluminiumoxid CS4000 und It g Latexkugeto nut e»- 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen I^aten^^^ 3^ PartikelgrSBe von 30 eingerflhrt Die . 

kain nabhallen bekannten ksramis^en V|^ahren er- « ^^^SS iSf SSde in Polypropylenschalen bei 
. .folgen.dieWerlauben.,die.tarS^^ iS^^gelocSt ^Se dabei en«ehenden sproden 

. genStOckezuerzeugen. StOcke wurden auf die erforderUcheKomgrSBezerklei- 

rrf^^^beitaOO-CI^Kanini.^^^^^ 

Sung. Foringebung. Trocknung Galcinierung und » . . 

Sinteni.gegebenenfaUs auch mit ZerUeinenmg der g BeispielS . 

formtenStflckenachderTrocknungoderSinterung. . . 

AlsRohstpffekommenaUeAl-halug^^^^ I„ die Suspension wurden 2,8. g Ceroxid CeO, eirige- 

; in Frage. hauptsScMidi alpha- und gsunn^^ ^ Suspension wurde in einer RQhrwerkskugel- 

tersauchdetRieudob5hmitdes.ausderEP.024099Bl 55 ™^ "^.^ Aluminiumoxidkugeln geitiahlen. Anschhe- 

bekanntenSol-Gel-Verfahrens. , . ^ vri^fMh Bend wurden 900 g Pseudobohmit (Disperal) und 4g 

Je nach fur die Anwendung vorteima^ter Knswm^^ U^gX mit eilermitUeren PartikelgroBe von 6 ^m 

, grttBe der a-AbC-Matrix werde^-verscluedMp Smter- ^^^mgei ^^.^^ in Polypropy- 

verfahren wie HeiBpressen, Gasdrucksintem^ oder f^f^^T^^f,^ getrocknet Die dabei.entstehen- 

' ' dScWos^ Sintern ve^endet Zur Hei^tdlimg b^^^^ 60- J^^^^^^.J^^^^^^^^^^ die erforderliche Kom- 

.. de«feinkonugerGrfugeistdas.Sol-GeljVerf^^ SfferWeinert. gesiebt und bei 1400- Cim Kammer- 

gebeiienfalls,unterZusatzdnrerserICeunbildner.yorteil Jg^l'^^^denKgesintert 

'^'SisPeptisatorimS 1-Gel-Verfahren konnen alle ein- . * Beispiel4 - 

' WCTtigen Sauren. wie Salpetersaure. Salzsaure. Amei- 65 . . • 

seiuSure usw. verwendet werden. weiters ist gegebe- . . ,7,7 g mit Magnesiumoxid 
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Suspension wurde in einer Ruhnverkskugelmiihle mit 
Aluminiumoxidkugeln gemahien. AnschlieBend wurden 
3fig Ceroxid Ce02 'mit'eirier mittleren PartikelgroBe 
von 2 \im eingerQhrt; Die Suspension wurde unter Ruh- 

• ren auf das halbe VoWmen eingedampft Die zaiiflussige '5 
M^se wurde in Polypropylenschalen bei 110'*C ge- 
trocknet Die dkbei entstehenden sjiroderi StQcke wur- 

; den auf die erforderliche.Korngrofle zerkieinert, gesiebt 
uhd bei 1350® C im Kafnmerofen 4 Stiinden lang gesin- 



CS4000 und 6 g Latexkugeln mit einer mittleren Parti- 
kelgrdOe von 30 jim eingerQhrt Die Suspension wurde 
unter Ruhren auf das halbe Volumen eingeciampft Die 
zahflussige Masse wurde in Polypropylenschalen bei 
110**C getrocknet Die dabei entstehenden sproden 
Stucke wurden auf die erforderliche KorngroBe zerkiei- 
nert, gesiebt und bei 1300°C im Kammerofen 4 Stunden 
lang gesintert 

Beispiel9 



BeispielS In die Suspension wurden 14,6 g Siliziumcarbid mit 

einer PartikelgroBe von ca. 25 |im, 21 g a-Alumiriium- 
In die Suspension wurden 6,1 g Siliziumcarbid mit ei- oxid CS4000, 7^ g Latexkugeln mit einer mittleren Par- 
nermittieren PartikelgroBe von ca. 30 nm und 0,8 g Sill- 15 tikelgroBe von 150 nm und 900g Pseudobohmit (Di- 
ciumcarbid mit einer mittleren PartikelgroBe von ca. speral) eingeruhrt Die zghflussige Masse wurde in Poly- 
0,8 ^m eingeruhrt Die Suspension wurde in einer Ruhr- propylenschalen bei 110*C getrocknet Die dabei ent- 
werkskugelmuhle mit Aluminiumoxidkugeln gemahien . stehenderi sproden Stucke wurden auf die erforderiiche 
und anschlieBend in Polypropylenschalen bei 1 \0°C ge- , KomgroBe zerkieinert, gesiebt und bei 125b**C im.Kam- 
trocknet Die dabei entstehenden sproden Stucke wur- 20 merofen4.Stunden lang gesintert 
den auf die erforderiiche KorngroBe zerkieinert, gesiebt ' 
und bei 800** C im Kammerofen 4 Stunden lang gegluht . ' fieispiel 10 
AnschlieBend wurden die (Corner mit 1000 g feiiiem . ; 

Graphitpulver gemischtund diese Mischimg in einer In die Suspension wurden 73 g Magnesiumtitanat 
HeiBpre5seJ>et ISOO'C und einem Dnick von 40MPa 25 MgTiOa mit einerspezifischenOberflache von 160m2yg 
5 Stunden lang gesintert Die Korner wurden mecha- eingeruhrt Die Suspension wurde in einer Ruhrwerks- 
nisch.vom Graphit gereinigt und zusatzlich.bei 1000**C \ kugelmiihle mit Aluminiumoxidkugehi gemahien. An- 
1 Stunde hachgegliiht, um alien Graphit zu entfemen. schlieBend wurden 900 g. Pseudobohmit (Disperal) und 

• ' 2g Latexkugeln mit einer mittleren PartikelgroBe von . 

Beispiel 6 -30 . 7 nm eingeruhrt Die zahflussige Masse wurde in Poly- 

propylenschalen bei 110*'C getrocknet Di^ dabei ent- 
. In die Suspension wurden 7,7 g Ceraluminat Ce AIO3, • stehendeh sprodeii Stiicke wuriden' auf die erforderiiche 
..das zuvor durch NaBmahlung in einer Ruhrwerkskugel- KomgrdBe zerkieinert, gesiebt und bei 1450*C mi Kam- 
muhle auf eine PartikelgroBe von ca.' 03}im gebracht merofen 4 Stunden lang gesintert 
worden war, eingeruhrt Die Suspension wurde in einer 35 " ^ - '''^ • - 

RQhrwerkskugelmuhle , mit Aluminiumoxidkugeln ge- " Beispiel 11 

mahlen, AnschlieBend wurden 7,7 g Zirkonoxid mit ei^ 

ner mittleren PartikelgroBe von 5 ^an eingeruhrt Die In die Suspension wurden 900 g Pseudobohmit (Di- 

Suspension wurde? unter Ruhren auf das halbe Volumen ■ speral), 7,4 g Cemitrathexahydrat, 123 g Calciumnitrat- 
eingedampft: Die zahflussige Masse wurde in Poiypro- 40 tetrahydrat, 5,8 g Chromoxid Cr203, 1,4 g a-Aluminium- 
pylenschalen bei 110° C getrocknet Die dabei entste- o»d CS4000 und 14,6 g Magnesiumtitanat MgTiOs mit 
henden sprdden Stucke wurderi auf die 'erforderiiche einer spezifischen Oberflache von 03 m2/g eingeruhrt 
KorhgrSBe zerkieinert; ges^ zahflussige Masse wurde in Polypropylenschalen 

merofen unter StickstoffsptUung 4 Stuhdehlang gesin- - bei 110*C getrocknet Die.dabei entstehenden sproden 
tert • . 45 Stucke wiffdehaiif die eiforderUche K^ 

nert, gesiebt und bei 1400*" C im Kammerofen 4 Stunden 
Beispiel 7 lang gesintert 

In die Suspension wurden 7,7 g Magnesiumtitanat * *'* ' Beispiel 12 

MgHOa mit einer ispezifischen Oberflache von 160 m2/g 50 ■ 

eingerQhrt Die Suspension wurde in einer RQhrwerks- In die Suspension wurden 15»4 g Titandiborid TiB2 
kugehnOhle mit Aluminiumoxidkugehi gemahien. An- eingerQhrt Die Suspension wurde in einer Rflhrwerks- 
■schlieBend wurden 1 1' g Nioboxid Nb205 eingeruhrt kugelmiihle mit Aluminiumoxidkugeln gemahien. An- 
Die Suspension wurde unter Ruhren auf das halbe Volu- schlieBend wurden 7,7 g a- Aluminiumoxid CS4000, 3,9 g 
men eingedampft Die zahflussige Masse wurde in Poly- 55 Siliciumcarbid F600 imd 2 g Latexkugeln mit einer mitt- 
propylenschalen bei 11 0°C getrocknet Die dabei ent- leren PartikelgroBe von 150 nm eingerQhrt Die Suspen- 
stehenden sproden StQcke wurden auf die erforderiiche - ' sion wurde unter Ruhren auf das halbe Voltamen einge- 
KorngrdBe zerkieinert, gesiebt und bei 1400*^C im Kam- dampf t Die zahflussige Masse wurde in Polypropylen- 
merofcn 4 Stunden lang gesintert schalen bei 110*C getrocknet Die dabei entstehenden 

/ ' * '60 sproden Stucke wurden auf die erforderiiche Komgro- 

Beispiel 8 ' Be zexideinert, gesiebt und bei 1400*C im Kammerofen 

4 Stunden lang gesintert 
In die Suspension wurden 15,4 g Aluminiumniobat, * * 

das zuvor durch NaBmahlung in einer RQhrwerkskugel- • * Beispiele 1-3 bis 17'' 

mQhle auf eine PartikelgroBe von ca. 0,2 nm gebracht 65 1. ■ . * ... . . 

worden war, ehigeriihrt Die Suspension wurde in einer ]' ^4000 g Aluminiumoxid Ucar A ( Union Carbide ) mit 
RQhrwerkskugelmuhle mit Aluminiumoxidkugeln ge- ' einerPartikelgrdBe vonca.03 jim und 10 gMagnesium- 
mahlen. AnschlieBend wurden 7,7 g Aluminiumoxid oxid wurden in 1000 g Wasser eingerQhrt Als VerflQssi- 
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evakuiert,umtUeejngeschlossisneLuftzuentfemea gesintert 

. . • Beispielia- ' Beisi.i^le i8bis23 . 

_i c,„r*m5.™t1i«"ahvdrat. 1000 g Pseudobohmit (Disperal. Fa. Condea) wurden 
In die Suspension ^"f^en 6,3 g Cemtra^^^^ im ffinerofen in Aluminiumoxidschalen bei lOOO'C 

10 g Calciummtrattetrahydrat und 10.4 g Latexkugein ™ J^^^j 1^^^^ p^iver enthielt danach nur 

merofen4Stundenl^ggesmtert , f^gSoS^neLuftzuentfemen. 

. BeispielH .' , . BeispiellS. . . 

In die Suspension wurden 10 g Silmumcar^id mit ei- 20 . der NaBmahlung 3.8 g . , 

. ner mittleren PartikelgrSBe von <^ 2? Jim und 5 g Cer- J^J^^^^l°l^^^ii einer spezifischen Ober- 

oxid CeOa mit einer mittleren P^^^^^ J^.^," ffi^riS^g Sgert. AnsdilieBend wurden . 

0^ ^ eingerQhrt.pie Suspension wurde.n_P^ol^^^^ 7^ g sm^himrarSiC ^it einer mittleren Partikelgro- 

. lenschalen bei llO'C S^^<><^f^P'l,'^^^lf^%^^ Si yon^ umTingeriihrt. Die zShflflssige Masse wurde 

den sprodcn Stiicke wurden auf die erforderhc^e Kom- 25 J?" *S 1 iO»C getrocknet. Die dabei 

giOBe%erkle-mert.gesiebtundbei800?C«nKajr^^^ " SSi^Se^StSke w^^^ 

nem Druck von 40 MPk 5 Stunden lan| gesintert Die 30 ; , 

Komer wurden mechanischvomGraphitgereiiugt und Beispieii» 

zusatzlicii bei lOOO'C 1 Stuiide nachgegliSht. urn ^^nen ^ suspension wurden vor der NaBmahlung 1.5 g 
Graphitzuentfemen. SUiziumcarbid mit einer mittleren PartikelgroBe von ca. 

' n»;c«;^ii«5 - ' 35 aOnmeingerOhrtNachderMahlungwurdenOSgSiU- 
Beispiel 15 • 35 ^^^6 gj^, ^^^^ mittleren PartikelgrOBe von 

in die suspension wurden 3.6 gNioboxidNbaOsn^t - ^ .^Xfjfo'''^^^^^^^ 

ei^ermittlerenPartikelgr6Be-^nca.lO^^^^^ »^en s4ck^ Sd^^^^^ 

MagnesiumoxidstabilisiertesZirkpno«d(30A.MgCJ.™^ Kom^oKklSk gesiebt . 

. einer mittleren PartikelgroBe von ca. 0.3 itm^^ngeml^ 40 ^^^g^^^g^^^'^eSg wW ahsc^^ 

Die Suspension wurde P<>»yP~Py''^"'='='^'4!"-Jln SfSmt WoTf^nlm Ghiphitpulver gemischt 

lio-C Se^o«='«>«J-,Pi<'^«^'^^%\^^^^^ S^dS MSin eUr HeiBprLebei 1300'Cund 

Stacke wurden auf die erforderUdie KpnigroBe zejW« ^JL^ ^^^k von 40 MPa 5 Stunden lang gesintert Die 

• nert.gesiebtundbeil500-CunKainmerofen4St^^^^^ ^ SJSen niechaniscb vom Graphit gerein^ 

lang gesintert ,., . , .. y... j^at^lich bei lOOO'C 1 Stunde nachgegUlhv um aUen 

; Beispieiie Graphitzuentfernen. 

In die Suspension wurden 40 gCeraluminatCeAlOs BeispieUO 
mit einer mittleren Partikelgr5Be von 30 wn und 1 g 50 susoension wurden vor der NaBmahlung 7,7 g 

Siliciumcarbid SiC rhit einer mittleren P^ifjf SiMSSdSeiTer mittleren PartikelgroBe von ca. 

von 30 mn eingerahrt Die ^^W^Jsjge vnn^e^- ^^^^iS Nach der Mahlung wurden 154 g Si- 
friergetrocknet Das getrocknete P^v^^^^^'^p^^. Sumcarbid SiC mit einer mittleren PartikelgrdBe von 
phitformen bei 1400»C umaxial heiBgepreBt Der PrcB- l^uminiumoxid CS 4000 eingeriihrt 

■ druck betrug 40 MPa. Die dabei entstehenden Stucke 55 e^^^l^p^^oi^^Sn b« 
, wurdenaufdieerforderUchelCorngroflezerklemertund fj'^.|"^P^Set We dabei entstehenden sprSden 
gesiebt . . , stiicke wurden auf die erforderliche KorngroBe zerUei- 

■ Beisoiel i? ' ' - nert. gesiebt und bei 1400' CimKammerofen 4 Stunden 

. , . . 60 langgesintert 

in die Suspension wurden 6 g Cer^iminatC^^ Beispiel21 
das ziivor durch NaBmahlung in etaer Rflhrwerkskugel- P 

muhle auf eine PartikelgrSBe von ca. Of^MJna gebracht Suspension wurden vor der NaBmahlung 1.5 g 

wordenwar.und9gMagnesiumutanat Mgm mn«^ SiUdumca^bKc mit einer mittleren PartikelgroBe 

-^^olSSa^^^^^ ?:nS=lS^Cmiteine.UlerenPar.^^^^^^ 
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Be von 25 pjn emgeruhrt'Die zahflQssige Masse wurde 
gefriergetrocknet Das getrocknete Pulver wurde in 
Graphitformen bei 1400** C* uniaxial heiBgepreBt Der 
PreBdruck betnig 40 MPa. Die dabei entstehenden 
StQcke wurden auf die erforderliche IComgrSBe zerklei- 5 
nert und gesiebt ' * ' 

• - ' *Beispiel22 / . . . 

In cfie Suspension wurden vor der NaBmahlung 1^ g 10 
Magnesium'titanat MgTiOa mit einer spezifischen Ober- 
flSche von 1'60 mVg und 3,8 g Siliziumnitrid SisNa mit 
einer mittleren PartikelgroBe von 0,5 |im eingeruhrt 
Nachher wurden \ JS% Aluminiumoxid CS4000 und 2 g 
Latexkugeln mil einer mittleren PartikelgroBe von 9 ^im 15 
eingerOhrt. Die zahflussige [vlasse wurde in Polypropy- 
lenschalen bei 110°C getrocknet Die dabei entstehen- 
den sprdden Stucke wurden auf die erforderliche Korn- 
grdBe zerkleinert, gesiebt und bei 1450*'C im Kammer- 
ofen 4 Stunden lang unter stromendem.Stickstoff gesin- 20 
tert 

Beispiel23 . 

In die Suspension wurden vor der NaBmahlung 6^ g 25 
Siliziumcarbid mit. einer mittlieren PartikelgroBe von ca. 
30 nm eingeruhrt. Nach der Mahlung warden 3^ g Cer- 
nitrathexahydrat, 6,5 g Calciumnitrattetrahydrat und 
7,7 g a-Aluminiumoxid CS4000 eingeruhrt Die Suspen- 
sion wurde in Polypropylenschalen bei 1I0**C getrock- 30 
net Die dabei entstehenden sprdden Stucke wurden auf 
: die,eif orderliche KomgrdBe zerkleinert, gesiebt und bei 
806*C.im Kammerofen 4 Stunden lang gegluht An- 
schlieBend wurden die Korner mit 1000 g feineih Gra- 
phitpulver gemischt und diese Mischung in einer HeiB- 35 
presse bei 1300° C und einem Druck von 40 MPa 5 Stun- 
den lang gesintert Die Korner wurden mechanisch vom 
Graphit gereinigt und zusatzlich bei lOOC^C t Stunde 
liachgegliiht um alien Graphit zu entf ernen. ' 

' ' Beispiele 24 bis 27 : Vergleichsbeissiele 

FuT 'die Vergleichsbei^piele 24 bis' 27 wiirde die Sus- 
pension wie fur Beispiele 1 bis l2'hergesteUt Wie'ini 
folgenden beschrieben, wurden im Beispiel 24 kein; in 45 
den Beispielen 25 und 27 jeweils nur ein diskontinuierli- 
cher Gefugebestandteil und in Beispiel 25 zwei diskonti- 
nuierliche GefCigebestandteile ahnlicher GroBe zuge^ 
setzt 



Beispiel 24 



50 



' in die Suspension wurden 900 g Pseudobohmit (Di- 
speral) und 14,6 g a-Aluminiumbxid CS4000 eingerQhrt 
Die zahflussige Masse wurde in Polypropylenschalen 55 
bei 110*^C getrocknet' Die dabei entstehenden sproden 
Stucke wurden auf die erforderliche KomgroBe zerklei- 
nert, gesiebt und bei 1300^^0 im Kiammerofen 4 Stunden 
lang gesintert 

60 

Beispiel 25 

In die Suspension warden' 29 g Zr02 mit einer mittle- ; 
• ren PartikelgrfiBe von ca. 0.03 ^im eingeriihrt. Die Sus- 
pension wurde in eirier^ Riihrwerkskugelmuhle mit Zir- 65 
konoxidkugeln gemahlen, AnschiieBend wurden 900 g 
Pseudobdhmit (Disperal) und 14,6 g a- Aluminiumoxid 
CS4000 eingerQhrt Die zahflussige Masse wurde in 



Polypropylenschalen bei llO'^C getrocknet Die dabei 
entstehenden sproden Stucke wurden auf die .erforderli- 
che KomgroBe . zerkleinert, gesiebt und bei SOO^'C im 
Kammerofen 4 Stunden lang kalziniert Die kalzinierten 
Korner wurden mit 900 g einer waBrigen Losung von 
Lanthannitrat, Magnesiumnitrat und Yttriumnitrat infil- 
triert Die Konzentrationen der Nitrate wurden so ge- 
wahlt, daB im gesinterten Produkt 3% 1-3203, 1.5% 
Y2O3 und 13% MgO enthalten waren. Die infiltrierten 
Komer wurden getrocknet und bei 1300*C im Kammer- 
ofen gesintert 

. : Beispiel 26 

In die Suspension wurden 6,1 g Siliziumcarbid niit ei- 
ner mittleren PartikelgroBe von ca. 30 nm eingeruhrt 
Die Suspension wurde in einer Riihrwerkskugelmuhle 
mit Aluminiumoxidkugeln gemahlen und anschlieBend 
in Polypropylenschalen bei 110°C getrocknet Die dabei 
entstehenden sproden Stucke wurden auf die erforderli- 
che KomgroBe zerkleinert, gesiebt und bei 800*C im 
Kammerofen 4 Stunden. lang gegluht AnschlieBend 
wurden die K5rher mit 1 000 g f einem Graphitpulver 
gemischt urid diese Mischung in einer HeiBpresse bei 
1300**C und eineim Druck von 40 MPa 5 Stunden lang 
gesintert Die Korner wurden mechanisch vbrri Graphit 
gereinigt und zusatzlich bei 1000** C 1 Stiihde nachge- 
gluhium alien Graphit zu entferrien. . * " 

' ^ ' Beispiel27 ' . . ' ; . 

In die Suspension wurden 900 g Pseudobohmit (Di- 
speral), 14,6 g a-Aluminiumoxid CS4000 und 73 g Silizi- 
umcarbid F600 mit einer mittleren PartikelgroBe von 
25 iim eingeruhrt Die zahflussige Masse .wur;de in Poly- . 
propylenischalen bei 110**C getrocknet Diejdabei ent- 
stehenden sproden Stucke wurden auf die erforderliche 
KorngroBe zerkleinert, gesiebt und bei 1300* C im Kam- 
merofen 4 Stunden lang gesintert. 

Mit den hergestellten Materialien wurden verschie- 
dene Schleifkofper hergestellt und getestet Als Beispie- 
le sind f0r 2 verschiedene Anwendungen die Ergebnisse . 
in der Tabelle enthalten. 

£s wurden dabei an Hand folgender Ausfdhrungen 
die Schleifleistung ermittelt: 

a) Schleifbander mit KomgrdBe 36 zum Schleifen 
einer Nickelbasislegierung. Angegeben ist die bis 
zur Erschopfung abgetragene Materialmengb in 
Prozent, bezogen auf das Vergleichsbeispiel 24.- 

b) 'Schleifscheibe mit KorngroBe 60 zum Schleifen 
von Werkzeugstahl HSSJ Angegeben ist das Ver- 
haltnis Abschliff zii ScheibenverschleiB in Prozent, 
wieder bezogen auf das Vergleichsbeispiel 24. 

In der Tabelle sind die Daten und MeBwerte fur alle 
Beispiele zusammengefaBt, wobei KG A die Kristallit- 
groBe der AbOj-Matrix in jun, KGl, KG2, KG3 die 
mittieren Diu^hmesser der diskontinuierlichen Gefuge- 
bestandteile in |im, KRG die Kriechgeschwindigkeit in 
10-7/s und HV die Vickers-Harte in GPa^ Klc die ge- 
messehe RiBz^igkeit in MPam^^ bedeutet Die Dicke 
der Platelets betrug zwischen 1/10 und 1/5 ihres Durch- 
messers. 

Die Ergebnisse zeigen, daB diese .Materiialien in fast 
alien untersuchten Anwendungsfallen eine .geringere 
Schleifleistung als die meisten Materialien mit Kombi- 
nationen von 2 diskontinuierlichen Gefugebestandteilen 
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haben. Weiters zeigt sich auch deutlich, daB nicht alle 
Kombinationeri fOr alle Schleifoperationen gleich gut 
geeignet sind. Es ist mit diesem Verfahren moglich, ver- 
schiedenste Anwendungen durch gezielte Auswahl der 
Zusatze und deren PartikelgrdBen optimal zu versor- 5 
gen, ohne daB bei der Herstellung voUig verschiedene 
Technologien angewendet werden mOssea 

Patentanspruche 

10 

1. Keramisches Kompositmaterial fur Schleifmittel 
. bestehend aus mindestens drei Gefugebestandtei- 
len, von denen ein Gefugebestandteil als 
a-Ahds-Matrix und die ubrigen als diskontinuierli- 
che Gefugebestandteile mit gleicher Form aus der 15 
Gruppe kugelahnlich, plattchen- oder whiskerfor- 
mig, und untersduedlicher mittlerer PartikelgroQe 
vorliegen, dadurch gekennzeichnet, daB sich zu- 
mindest zwei diskontinuierliche Gefugebestandtei- 
le voneinander in der mittleren PartikelgroBe lim 20 
wenigstens den Faktor 10 unterscheiden, wobei die 
mittlere PartikelgroBe sich jeweils auf glcichnanii- 
ge Abihessungea also den Durchmesser bei kugel- 
Oder plattchenformigen, die Dicke bzw. Lange bei . 
. plattchen- oder whiskerformigen <Uskontinuierti- 25 
chen Gefttgebestandteilen, bezieht. 
2. Keramisches Kompositmaterial f ur Schleifmittel 
bestehend aus mindestens drei Gefugebestandtei- 
len. von denen ein GefQgebestandteU als 
a-AhOrMatrix und die ubrigen als diskpntinuierli- 30 
che Gefugebestandteile vorliegen. wobei zumin- 
dest zwei diskbhtinuierUche GefQgebestandteile 
unterschiedliche mittlere PartikelgroBe aufweisen, 
von denen der Gefugebestandteil mit geringerer 
mittlerer PartikelgroBe kugelahnlich und der zu- 35 
mindest einegroBere Gefugebestandteil plattchen- 
oder whiskerfdrmig ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mittlere langere Abmessung des groBeren 
diskontininerlichen Gefugebestandteiles. das ist der 
mittlere Durchmesser bei plattchenfdrmigen und 40 
die mittlere Lange bei whiskerformigen diskontinu- 
ierlichen Gefugebestahdteilen. zumindest um den 
Faktor 50, vbrzugsweisezumindest urn den Faktor ^ 
100 und die mittlere kurzere Abmessung des groBe- 
ren diskontinuierlichen Gefugebestandteiles. das ist 45 
cHe mittlere Dicke der Piattchens oder Whisker, 
zumindest um den Faktor 10 grSBer ist als der mitt- 
lere Durchmesser des kugeiahnlichen diskontinu- 
ierlichen Gefugebestandteiles. ^ 
3. Keramisches Kompositmaterial fur Schleifmittel 50 
bestehend aus mindestens drei Gefilgebestandtei- ^ 
len, von denen ein Gefugebestandteil als 
a-AhOa-Nflatrix und die abrigen als diskontinuierli- 
che GefOgebestandteile vorliegen. wobei zumin- 
' dest zwei diskontmmerUche GefugebestandteUe 55 
. . unterschiedliche mittlere PartikelgroBe aufweisen. 
von denen der GefQgebestandteU liiit groBerer 
mittlerer PartikelgrdBe kugelahnlich und der zu- 
mindest eine kleinere Gefugebestandteil plattchen^ 
oder whiskerfarmig ist, dadurch gekennzeichnet, eo 
daB die mittlere langere Abmessung des kleineren 
diskontinuierUchen Gefugebestandteiles, das 1st der 
Durchmesser bei plSLttchenformigen- und die Lan- 
ge bei whiskerformigen diskontinuierlichen Gefu- 
gebestandteilen, weniger als ein Funftel des mittle- 65 
ren Durchmessers des kugeiahnlichen diskontinu- 
ierlichen Gef flgebestandteiles betrigL 
4. Keramisches Kompbsitmatcnal fOr Schleifmittel 
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nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ctie diskontinuierlichen Gefugebe- 
standteile aus der Gruppe Aluminate, CeOa, Zr02, 
SiC. T1B2, Si3N4, Ce AIO3. MgxAly-TiOz, wobei x und 
y zwischen 0 und 1, z zwischen 2 uiid 5 liegt, AIN- 
b04, Nioboxid und Poren gewahlt sind. 

5. Keramisches Kompositmaterial fur Schleifmittel 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kriechgeschwindigkeit des Mate- 
riales im Druckversuch nicht mehr als 1 • 10-6/s bei 
1200' C, vorzugsweise nicht mehr als 7* 10-7/s, be- 
tragt,.die Porositat nicht mehr als 5 VoP/o, die Har- 
te HV 500 fiber 18 GPa liegt und die RiBzahigkeit 
Klc des Materiaies ohne den grobste diskontinu- 
ierlichen Gefugebestandteil mehr als 3,5 MPam''^ 

betragt. . • 1 

6. Keramisches. Kompositmaterial fur Schleifmittel 
nach einem der Anspruche I bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MatrixkrisiallgroBe do kleiner ist 
als der lOte Teil des mittleren Abstands zwischen 
den Partikeln der grobsten diskontinuieriichen Ge- 
fugebestandteiles. 

7. Verfahren zur Herstellung eines keramischen 
Koihpositmaterials nach einem der AnsprQche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet,daB das Kompositmate- 
rial mittels eihes Sol-Gel-Prozesses hergestellt 
wird. , , . 

8. Verwendung des keramischen Kompositmaten- 
als nach einem der Anspruche 1 bis 6 als Schleif- 
kom in gebundenen Schleifmitteln, in Schleifmit- 
telh auf Unterlage oder als loses SchleifmateriaL 
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